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Resumen: En México, los retos relacionados con la
baja participacién ciudadana y el cuidado del medio
ambiente exigen repensar la forma en que se llevan a
cabo las elecciones. Este trabajo analiza si el voto
electronico podria convertirse en una opcién viable
para hacer mas accesible la participacion y, al mismo
tiempo, reducir el impacto ecolégico que generan los
comicios tradicionales. La investigacion se basa en un
enfoque mixto, asi como en la revisién documental y
en la comparacién de experiencias internacionales
que muestran como esta herramienta tecnolégica ha
mejorado la eficiencia electoral en distintos paises.
En varios de ellos, el uso de sistemas electronicos ha
permitido disminuir el consumo de papel y acercar el
voto a sectores de la poblacion que antes enfrentaban
barreras para participar. No obstante, su aplicacion
requiere atender aspectos técnicos y de seguridad
digital que aseguren la confianza ciudadana. En
conjunto, los hallazgos permiten considerar al voto
clectronico como wuna alternativa posible para
fortalecer la democracia mexicana y avanzar hacia un
modelo electoral mas responsable con el entorno.

Palabras clave: democracia digital, derecho
electoral, desarrollo sustentable, participacion
ciudadana, voto electrénico.

Abstract: In Mexico, the challenges related to low
citizen participation and environmental protection
demand a rethinking of how elections are conducted.
This paper examines whether electronic voting could
become a viable option to make participation more
accessible while simultaneously reducing the
ecological impact generated by traditional elections.
The research is based on a mixed-methods approach,
as well as a documentary review and a comparison of
international experiences that demonstrate how this
technological tool has improved electoral efficiency
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in different countries. In several of these countries, the use of electronic systems has helped
reduce paper consumption and bring voting closer to segments of the population that previously
faced barriers to participation. Nevertheless, its implementation requires addressing technical
and digital security aspects to ensure public trust. Overall, the findings suggest that electronic
voting could be considered a feasible alternative to strengthen Mexican democracy and move
toward a more environmentally responsible electoral model.

Keywords: digital democracy, electoral law, sustainable development, citizen participation,
electronic voting.

INTRODUCCION

En las dltimas décadas, la incorporaciéon de tecnologias digitales en los procesos democraticos
se ha convertido en una estrategia clave para fortalecer la participaciéon ciudadana y mejorar la
eficiencia de los sistemas electorales en todo el mundo. El voto' electronico resulta ser novedoso
y de gran interés, por lo que ha generado diversos debates, en especial en entornos donde no
solo se busca actualizar las elecciones, sino también fomentar un desarrollo mas sustentable
mediante practicas competentes y formales.

Sin embargo, en México la situacién respecto a los procesos electorales representa un reto
significativo: un impacto ambiental significativo, asi como esfuerzos econémicos, ademas de una
participacion ciudadana casi nula en decisiones significativas para un desarrollo sustentable para
nuestro pafs. Frente a esta situacion, surge una pregunta central ;:En qué medida resulta viable la
implementacién del voto electrénico en México como mecanismo para implementar la
participacion ciudadana, y a la vez, minimizar el impacto ambiental de los procesos electorales?

El presente articulo se enfoca en el estudio de la factibilidad y los efectos potenciales de
introducir el voto electrénico en México como herramienta para fortalecer la sustentabilidad
ambiental. En un momento que resulta crucial el tomar acciones practicas y efectivas sobre los
desatios sociales y ecologicos, esta tecnologia apunta a una nueva oportunidad para fortalecer la
participacion ciudadana sobre decisiones vinculadas con el medio ambiente y el uso racional de
los recursos naturales.

La metodologfa empleada mezcla el analisis de casos de éxito del voto electronico empleado en
otros paises, lo que crea la oportunidad de comparar tanto las posibilidades técnicas y logisticas
al implementar esta tecnologfa en México, asi como los efectos que tendria sobre la participacion
democritica, la transparencia en las elecciones y la reduccion del impacto ambiental derivado de
los procesos electorales comunes.

Como punta de partida de este planteamiento, la hipétesis de esta investigacion es la siguiente:
El implementar el voto electrénico en México es posible y puede aumentar la participacion

1<, .el voto debe ser considerado solamente como obligacion, ya que si también se considera como
derecho se tendria que considerar como una conducta potestativa con la consecuente posibilidad de no
ejercerlo, lo cual es contrario a la esencia de un Estado democratico. Lo esencial en la democracia es
prever la participacion de los ciudadanos para construir un gobierno y sostener las instituciones
relacionadas con sus valores y principios; esto conlleva la existencia de un régimen democratico de
calidad” (Ordoéiiez, 2019, p. 343).
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ciudadana en asuntos politicos y ambientales, as{ como la reduccién del impacto ambiental que
representan las elecciones tradicionales, siempre y cuando se garantice un marco normativo
solido y seguridad y transparencia de altos estandares.

Los resultados iniciales se muestran positivos respecto a la implementacion del voto electrénico
como un paso importante para un modelo de democracia inclusivo y respetuoso respecto al
medio ambiente en nuestro pafs. Sin embargo, considero que, de igual manera existen desafios
que necesitan ser visibilizados como tener una garantia sobre la seguridad cibernética, prever la
integridad del proceso electoral, asi como contar con un marco legal solido que genere confianza
entre los ciudadanos asegurando que el sistema funcione de forma efectiva.

En el presente estudio sostengo que mas que presentar evidencia al debate académico, es
importante manifestar buenas practicas y disefar politicas publicas que conformen nuevas
tecnologias en el sistema electoral mexicano, impulsando a la vez un desarrollo sustentable y una
participacion ciudadana més responsable e informada.

EVOLUCION DEL VOTO ELECTRONICO Y EL SURGIMIENTO DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

El voto electrénico implica un largo proceso desde sus primeras apariciones. Segun Norris
(2004), el concepto moderno de voto electrénico se cre6 durante la década de 1960, cuando en
Estados Unidos algunos de sus estados implementaron el uso de maquinas de votacion. Estas
primeras apariciones de herramientas tecnoldgicas tenfan por objetivo mejorar la efectividad de
los procesos electorales, sentando un precedente fundamental en la historia de la tecnologia
democratica. En aquella época las maquinas de votacion mecanica de palanca fueron usados en
diferentes regiones de Estados Unidos.

Es considerado uno de varios intentos por modernizar la democracia, aminorando los errores
humanos y acelerando el conteo de los votos. Al paso de los afios, estos sistemas evolucionaron,
integrando componentes digitales y software especializado garantizando la accesibilidad, asi
como la integridad al proceso electoral. Con el avance de la tecnologia, se crearon nuevos y
complejos sistemas que permitieron el voto electrénico, facilitando la participacion ciudadana
ademas de aumentar el acceso al proceso electoral (Alvarez, 2010).

Smith (2009) hace énfasis en que uno de los principales promotores del voto electronico es la
busqueda de una mejora sobre la eficiencia administrativa, y participacion electoral, incentivando
a distintos paifses a actualizar sus sistemas de democracia ya fortalecer la transparencia en los
procesos electorales.

Al pasar el tiempo, el voto electrénico se ha ido abriendo lugar como una herramienta idonea
para mezclar tecnologifas digitales con los métodos tradicionales, amoldandose segun el contexto
especial de cada pais. (Norris, 2004; Alvarez, 2010). Me resulta fundamental sefialar que este
concepto no tiene un unico autor, ya que distintos organismos electorales, académicos e
instituciones han aportado a su definicion. Algunas de las definiciones mas relevantes son:
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Tabla 1: Diversas definiciones del voto electronico.
Pippa Norris “El uso de tecnologfas digitales para el proceso de votacion,
incluyendo la votacién a través de internet, maquinas de votacioén
electronicas y otros sistemas electrénicos”.
R. Michael Alvarez y Thad E. Hall “El uso de sistemas computatizados para emitir y contar votos en
elecciones”.
El Instituto Internacional para la | “Cualquier tipo de votacién que implique el uso de tecnologias
Democracia y la Asistencia Electoral | electrénicas, incluyendo el registro, la emision, la transmision y el
(IDEA Internacional) conteo de votos”.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de Norris (2004); Alvarez & Hall (2008); IDEA
Internacional (2011).

Las definiciones anteriores representan la diversidad de métodos y tecnologias que rodean al
voto electrénico y su objetivo comun: renovar la accesibilidad, la eficiencia y la transparencia
electoral. Asi como no debemos olvidar que la innovaciéon tecnoldgica genera un impacto
positivo sobre la sustentabilidad ambiental. Smith (2009) explica que la evolucién del voto
tradicional hacia el voto electrénico reduce de manera significativa el uso de papel y otros
insumos, implementando practicas mas responsables con el medio ambiente. Desde su
nacimiento, el concepto de desarrollo sustentable se ha modificado hasta lograr mezclar tres
dimensiones que se vinculan: la econémica, la social y la ambiental.

1. Pilar Econémico: Se centra en implementar practicas econdémicas que puedan
mantenerse con el paso del tiempo, pero sin que ello implique terminar con los recursos
disponibles, buscando un crecimiento sustentable que genere beneficios.

2. Pilar Social: Su prioridad es garantizar la equidad y el bienestar de las comunidades,
prometiendo a todas las personas la oportunidad y recurso necesario para un buen y
correcto desarrollo.

3. Pilar Ambiental: Busca cuidar y proteger el medio ambiente, reduciendo
significativamente los efectos negativos de la raza humana sobre los recursos naturales y
el ecosistema (Asamblea General de las Naciones Unidas, 1987).

Expertos como Sachs (2015) resaltan lo fundamental de tener un enfoque integral que logre
combinar el progreso econémico, la justicia social y la protecciéon ambiental, resaltando que no
deben considerarse por separado estas dimensiones. El desarrollo sustentable ha surgido como
una respuesta a dilemas globales que requieren atencion inmediata, por ejemplo, la desigualdad
social, la degradacion ambiental y la falta de recursos. Los Informes historicos como el de
Meadows (1972) y el Informe Brundtland (1987) fueron los cimientos para que hoy fueran
aceptadas, por lo que hoy en dia sigue siendo un referente para abordar los retos de manera
responsable y con equilibrio. Por lo tanto y bajo este entendido el implementar el voto
electrénico puede tener un impacto considerable al desarrollo sustentable:

1. Facilitar la participacion ciudadana: Se debe eliminar las barreras tanto fisicas como
geograficas, para que mas personas puedan participar en las elecciones y en la toma de
decisiones que provocan un impacto en el desarrollo sustentable del pafs.

2. Aumentar la transparencia y la integridad electoral: Los registros digitales verificables y
la reduccion de errores humanos fortalecen la confianza en los resultados y legitiman las
decisiones politicas relacionadas con la sustentabilidad.
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3. Reducir el impacto ambiental: Al reemplazar gran parte del uso de papel y otros recursos
asociados con el voto tradicional, el voto electrénico ayuda a disminuir la huella ecolégica
y contribuye a la conservacion de recursos naturales y la mitigacion del cambio climatico.

a) Teoria de la Modernizacion

En mi opinién, esta teoria se ha consolidado como un marco util para comprender como ha sido
el paso de las sociedades desde las estructuras tradicionales hasta llegar a lo moderno. La Teoria
de la Modernizacion surge a mediados del siglo XX, especificamente aborda las décadas de los
50 y 60, con el objetivo de explicar la transformacién que han sufrido los ambitos econémico,
social y politico que acompanan el desarrollo.

Bajo este entendido, las sociedades tienen la capacidad de transformacién al seguir un camino
relativamente lineal, parecido a los paises industrializados. En lo personal, creo que este punto
de vista permite un estudio mas profundo y claro sobre los cambios de la industrializacion,
urbanizacién y educacion influyente directamente en el cambio social. Algunos de los autores
que mads resaltan por sus aportes a esta teorfa, asi como por su relacién con el desarrollo
sustentable destacan Walt Rostow, quien destaca por su modelo “etapas del crecimiento
econémico”, en donde describe cinco fases por las cuales una sociedad en evolucion atraviesa
desde la tradicional hasta la era del consumo en masas (Rostow, 1960). Asi mismo David Apter
proporciona una ampliacién sobre el tema ala mencionar que el desarrollo no implica tnicamente
un contexto econémico, sino que ademas implica cambios en la estructura social y econémica.
(Apter, 1965).

Por dltimo, Jeffrey Sachs, ha estudiado los procesos de modernizaciéon y como estos pueden
integrarse con principios de sustentabilidad ambiental. Lo mas novedoso para mi sobre esta
teoria es el como establece etapas de desarrollo econdémico y social predecibles, promovidas por
variables como la educacion, la urbanizacién, la tecnologia y la democratizacion. Se considera
que los cambios dentro de las sociedades no solo son responsabilidad de estos elementos, sino
que ademas también son esenciales para adaptarse y ser abundantes en un mundo globalizado
que se en cuenta en constante cambio. En mi reflexion sobre la Teorfa de la Modernizacion han
sido sorprendentemente enriquecedoras, ya que por un lado nos permiten comprender la
evolucién de las sociedades rurales hacia una sociedad industrializada, asi mismo, oftecen un
panorama util para crear politicas de desarrollo internacional y programas sociales en paises en
desarrollo. Desde mi punto de vista estos esfuerzos no solo tienen como objetivo el crecimiento
econémico, sino que también buscan el fortalecimiento de instituciones y mejorar la calidad de
vida mediante la implementacién de tecnologfas nuevas y practicas sustentables.

Por dltimo, a pesar de que la teorfa tiene un enfoque productivista, considero que la
reinterpretacion contemporanea es mas innovadora pues implementa el uso de tecnologias
limpias, asf como un gobierno democrata con responsabilidad ambiental (Inglehart & Welzel,
2005). Al analizarlo me doy cuenta de que para que funcione la implementacién de estas nuevas
tecnologias y demos paso a la modernizacién y progreso debe haber un equilibrio al respetar los
principios de sustentabilidad y equidad social.

b) Teoria del Desarrollo Sustentable
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Me parece que la Teorfa de Desarrollo Sustentable es un brinda un marco fundamental que
permite evaluar como nuestras sociedades evolucionan sin dejar de lado las oportunidades y el
bienestar de generaciones futuras. Como sefiala el Informe Brundtland (1987), el desarrollo
sustentable es entendido como aquello que puede satisfacer las necesidades del presente sin
poner en peligro la calidad de vida de futuras generaciones, es decir que estas también puedan
satisfacer sus necesidades propias. En lo personal creo que este planteamiento no solo debe
tomarse como un concepto académico, pues considero que va mas alld de esto, es mas una guia
que de cierta forma orienta las decisiones mas relevantes en ambitos econémicos, sociales y
ambientales. Pues si analizamos sus dimensiones observo que cada una cumple un rol decisivo:

e Ambiental: Busca preservar los recursos naturales con los que contamos, asi como la
reduccion de impactos negativos en el entorno. Creo fielmente que el preservar el medio
ambiente es un requisito indispensable para que las generaciones futuras puedan gozar
de un planeta sano y habitable, ademas de constituir una responsabilidad ética.

e Fcondémica: Tiene por objetivo un desarrollo econémico sustentable y equitativo. Desde
mi perspectiva, es importante evitar la desigualdad al obtener beneficios del desarrollo,
es decir no se puede favorecer de manera descomunal a una parte y dejar vulnerable a
una parte ain mayor.

e Social: su finalidad es mejorar la calidad de vida de todas las personas, implantando que
se dé a cada uno lo que corresponde con un sentido de justicia social. Mi opinién al
respecto es que no podemos hablar de desarrollo si no se satisfacen las necesidades
basicas de la poblacion y se garantizan oportunidades en igualdad de condiciones.

El Informe de Brundtland de 1987 marcé un antes y un después al resaltar la necesidad urgente
de combinar el progreso econdémico y la protecciéon del medio ambiente, pues logro concientizar
la sustentabilidad y la equidad a largo plazo a nivel global. A partir de entonces, este enfoque ha
logrado orientar politicas publicas, la adopcidn de tecnologias limpias y practicas comunitarias,
programas educativos, cuyo objetivo es equilibrar la economia, el entorno natural y la sociedad.
Aun el dia de hoy, la teorfa del desarrollo sustentable tiene cierto peso sobre los tratados
internacionales, estrategias para aminorar el cambio climatico y sobre la conservacion de la
biodiversidad. Con base a mi experiencia y reflexiéon personal, también es necesario que cada
uno de nosotros como individuo ponga su granito de arena concientizando su consumo,
informandose, para poder generar un impacto positivo dentro de nuestras vidas que se vea
reflejado en el planeta.

c) Conexiones entre Teoria de Ia Modernizacion y Desarrollo Sustentable

La Teorfa de la Modernizacion y el Desarrollo Sustentable son interesantes de ver pues en
ocasiones pueden ser complementarias una de la otra y otras puedes ser completamente
contrarias. Esto ya dependera del contexto en el que se decida observarlas, asi como de la forma
en las que las sociedades le den un equilibrio al progreso y a la responsabilidad ambiental. Esto
debido a que ambas teorias comparten un objetivo comun: el cual implica promover el desarrollo
econémico y buscar una mejora significativa en la calidad de vida. Desde mi punto de vista
particular es posible que se obtengan resultados mas significativos y duraderos en los procesos
de modernizacion al integrar practicas sustentables. No es una ley universal que la modernizacién
este peleada con la sustentabilidad; todo lo contrario, si se visualiza de forma responsable, es
mas que una simple herramienta para impulsar un crecimiento mas equilibrado.
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Sin embargo, es verdad que no todo respecto a la modernizacién es positivo, principalmente si
se centra unica y exclusivamente en el progreso material. Pues en diversos casos mas que una
mejora se ha llevado a una sobreexplotacion de los recursos naturales y aun deterioro ambiental
mas que significativo. Por la anterior es que surge la necesidad de un desarrollo sustentable,
como una propuesta critica, buscando una nueva propuesta que vea viable la modernizacion,
pero sin daflar el futuro de generaciones proximas. Desde mi punto de vista, esta es una teoria
que nos invita a mantener abierta la mente y repensar un crecimiento econémico que vea mas
alla e implemente valores ambientales y sociales.

Con base en lo anterior puedo decir que mientras la Teorfa de la Modernizacién hace énfasis en
la basqueda de estructuras mas avanzadas de desarrollo, el Desarrollo Sustentable se encarga de
hacer especial énfasis en que sea un proceso responsable y duradero. Considero que al mezclar
ambos contextos es posible el pensar en una modernizacién que beneficie a todos en cuanto la
satisfaccion de las necesidades de las personas en el mundo y ademas se pueda pensar en
enfrentar desafios a los que nos enfrentamos actualmente como sociedad, por ejemplo, el cambio
climatico, la desigualdad o la pobreza.

d) Criticas y Evolucion

La Teorfa de la Modernizacion a lo largo de los afos ha enfrentado diversas criticas. Una de las
mas recurrentes es sobre su caracter etnocéntrico, pues durante largo tiempo se asumio que solo
el modelo occidental era viable para el camino hacia la modernizaciéon. No obstante, al pasar el
tiempo la teorfa ha mostrado una gran capacidad de adaptacion. En la actualidad se debe tomar
en cuenta de manera consiente las particularidades y distintos contextos de cada sociedad,
aceptando que los procesos de desarrollo no son lineales y todo dependera segun su contexto
social, econémico e historico.

Desde mi perspectiva este cambio es el claro que incluso las teorfas mas rigidas pueden tener
ciertas modificaciones en especial si se trata de la diversidad de la vida cotidiana. Asi mismo
resulta importante partir desde un enfoque general y a partir de este desarrollar un analisis
detallado de cada contexto lo que hace posible la existencia de un equilibrio entre la
sustentabilidad y la equidad de la sociedad. Es una realidad que el entender esta transformacion
a la teoria nos ayuda a poner en perspectiva los retos a los que se enfrentan los pafses cuando se
habla de un desarrollo integral.

EL VOTO ELECTRONICO COMO HERRAMIENTA DE PARTICIPACION
DEMOCRATICA

El voto electronico es una alternativa viable que permite agilizar los procesos electorales y a su
vez fomentar la participacion ciudadana. Gracias a la implementacion de esta tecnologfa se puede
permitir a la ciudadania realizar su voto desde la comodidad de su casa, o en maquinas eléctricas
en los centros de votacion, por lo que se reducirfan las excusas de los ciudadanos para no ejercer
su derecho al voto. Puesto que estoy elimina muchos de los inconvenientes a los que se enfrenta
el votante tradicional como el trafico para llegar a su centro de votacion, asi como las filas que
parecen interminables y razones por las cuales prefieren no votar, lo que disminuye la
participacion ciudadana.
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Mas importante que propiciar que el voto sea rapido y comodo para la ciudadania se debe tener
en mente que con el uso de estas tecnologias se puede reducir el margen de error humano lo que
genera una mayor confianza en el proceso electoral, pues se pueden tener una mayor certeza de
los resultados, lo que eliminarfa el temor al fraude en las elecciones, pues se tendrian unas
elecciones mas transparentes y certeras. Lo anterior permite al ciudadano confiar en que su voto
realmente esta siendo respetado y aceptado por lo que su participacion tiene valor en las
elecciones. Uno de los aspectos positivos es la eficiencia con la que se llevan a cabo los procesos
electorales. Se reducen costos ya que no es necesario imprimir millones de boletas para llevar a
cabo las votaciones, tampoco es necesario instalar centros de votacion, por lo que los recursos
que estaban destinados para las elecciones pueden ser usados en otras areas como lo son el
desarrollo social, ademads de que se acorta el tiempo para saber los resultados.

Resulta obvio que el voto electronico también representa retos; por ejemplo, el tema de la
ciberseguridad aun con ciertas dificultades por lo que tomar cualquier decisién podria poner en
riesgo la integridad de la eleccion. Por lo tanto, es de suma importancia que se cuenten con
protocolos de seguridad robustos y que se cuenten con auditorias constantes. Asi mismo debe
privilegiarse el derecho al voto y lo que ello conlleva es decir que se mantenga en privado la
identidad del votante y la decision que ha tomado al emitir su voto. Es cierto que si es voto es
integrado con cuidado y respeto, el voto electrénico, no solo se vera un aumento considerable
en la participacion ciudadana, sino que también que también tendremos una elecciones mas
justas, rapidas y confiables. Pues el uso correcto del voto electrénico tiene la capacidad de
generar grandes cambios positivos al dar un paso a la modernizacién del proceso electoral.

PAISES QUE HAN IMPLEMENTADO EL VOTO ELECTRONICO PARA
INCENTIVAR EL DESARROLLO SUSTENTABLE

En distintas partes del mundo, la implementacion del voto electrénico no solo ha sido bueno
para la eficiencia electoral, sino que ademas nos representa un avance de la modernizacion de
los procesos democraticos, y en determinados casos una oportunidad de mejorar la calidad de
vida respecto al medio ambiente. Creo firmemente que esta situacion refleja el estrecho vinculo
que representan la tecnologfa, sustentabilidad y participacion ciudadana.

Algunos de los pafses mas representativos son Estonia, Suiza, Brasil e India, estos paises son el
claro ejemplo de conocer a la perfeccion sus fortalezas y debilidades como pais y enfocarlas para
implementar la tecnologfa a sus condiciones politicas y sociales. Para el caso de Estonia,
Drechsler y Madise (2004), asi como Madise y Martens (20006), explican cémo es que el pafs se
volvié precursor del voto electronico a nivel mundial en 2005. La implementacién del voto
electrénico en este pafs fue posible gracias a una sélida infraestructura digital® y a la confianza
que se tiene por parte de los ciudadanos en las tecnologias. Me parece muy interesante la forma
en que el modelo estonio logra integrar eficiencia y accesibilidad, puesto que permite a cualquier
persona con conexion a internet ejercer su voto, lo que es benéfico para jovenes y personas que

2 “La implementacion de herramientas digitales en la dindmica gubernamental, seguird modificando
la forma tradicional de la participacion ciudadana y la gobernanza; los espacios tradicionales van a
encontrar cabida en la red, en tanto que ciudadania, politicos, servidores publicos, empresas y
ciudadanos puedan reconocer la potencialidad de las tecnologias™ (Macias & Guadarrama, 2025, p.
143).
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se encuentran fuera de su pais por distintas cuestiones. Segin Trechsel (2016), la implementacion
del voto electrénico ha logrado que se reduzca la huella de carbono considerablemente al
minimizar el uso del papel.

En Suiza, se tiene ya una larga trayectoria de democracia, por lo que los proyectos directos
comenzaron en la década de los 2000(Frey, 2014). Germann y Serdilt (2017), junto con Méndez
y Serdilt (2014), explican que el objetivo primordial era garantizar la accesibilidad sin
distinciones, es decir que sea accesible para las personas con discapacidad y para los suizos que
se encuentren en el extranjero. Segun Serdilt, Trechsel y Méndez (2015), es una muestra de los
esfuerzos que se realizan con la finalidad de garantizar la seguridad y transparencia por lo que se
busca se hagan evaluaciones constantes. Para mi es el claro ejemplo del equilibrio entre
innovacion tecnologia y responsabilidad democratica, un ejemplo que otros paises pueden tomar
en cuenta si, desean implementar este modelo.

Por su parte, Brasil ha optado por el voto electronico desde el afio 200. Medeiros 2010 nos dice
que la implementacién de maquinas electronicas fue una salida para afrontar los retos que
representa la complejidad demografica y geografica de Brasil ofreciendo resultados rapidos y
confiables. Brunazo (2008) amplia con lo siguiente, si bien en un principio no fue nuestra
prioridad la sustentabilidad ambiental al implementar el voto electronico nos dimos cuenta de
que la reduccién de papel se convirti6 en beneficio adicional que en un principio no
esperabamos, demostrando que las innovaciones tecnoldgicas pueden generar impactos
positivos mayores a los esperados. En India, al implementar las maquinas de votacion
electrénicas a finales de los afios 90 respondiendo a la problematica del fraude electoral y
agilizando el conteo de votos (Rizvi 2018). Como sefiala Suri (2016) y Rizvi la magnitud del
electorado indio y su cultura y sociedad tan extensa representaron un desafio que parecia
imposible, no obstante, las maquinas de votacion electronica demostraron ser mas que eficientes
incluso en una sociedad tan variada como la de la India. Ademas de tener un efecto ambiental
positivo, principalmente por reducir el uso del papel, y por ende los residuos y el costo de las
elecciones.

En conjunto, estos casos evidencian que la adopcién del voto electrénico no sigue un patrén
unico, sino que depende del contexto y las prioridades de cada paifs. A mi juicio, lo mas valioso
es que, aunque los objetivos iniciales suelen centrarse en la eficiencia y la seguridad, muchos
paises terminan encontrando en esta tecnologia una via para avanzar hacia una democracia mas
sustentable, donde la participacion ciudadana, la equidad y el cuidado del medio ambiente se
integran de manera coherente.

Tabla 2: Voto electrénico internacional vs su aplicacion en México.

Estonia

Descripcion del

Caso
Uno de los
pioneros en el
voto electronico
a nivel nacional
desde 2005.
Permite votacion
electrénica en
todas las

Resultados e

Impacto
1. Aumento
significativo en la
patticipacién electoral,
especialmente  entre
jovenes y ciudadanos
en el extranjero.
2. Reduccién de costos
operativos 'y menor
huella de carbono por

Criticas y Opiniones

- Preocupaciones sobre

la seguridad cibernética
y la integridad de los
votos electrénicos.

- Debate sobre la
accesibilidad equitativa
a la votacion
electronica para todos
los ciudadanos,

Aplicacion en México

catece de la
digital
integral de Estonia, por lo
que antes de implementar el
voto electrénico a nivel

México
infraestructura

nacional, debe invertitse en
conectividad universal,
alfabetizacion tecnologica y
ciberseguridad. Sin  estas
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elecciones la disminucién en el | especialmente los de | bases,lainclusién que busca
nacionales. uso de papel. edad avanzada y con | esta tecnologfa serfa
habilidades desigual, dejando fuera a
tecnoldgicas limitadas. | regiones rurales y
comunidades indigenas con
menor acceso digital.
Realiza pilotos de | 1. Facilitacién de la | - Cuestionamientos | México podtia emular la
voto electrénico | participacion para | sobre la vulnerabilidad | estrategia suiza
desde 2003 en | ciudadanos con | de los sistemas | implementando  proyectos
varios cantones. | discapacidades y en el | electrénicos a | piloto en entidades con
Utiliza sistemas | extranjero. manipulaciones y | infraestructura digital sélida,
por internet y | 2. Incremento en la | ataques informaticos | evaluando resultados antes
Suiza méqu.inas de transparencia y | durante las eleccﬁo.nes. de ampliar su adopcion.
votacién seguridad electoral. - Opiniones | Este enfoque fortaleceria la
electrénica  en | 3. Reduccién  de | divergentes respecto a | percepcion de certeza y
centros de | residuos y|la fiabilidad y | legalidad, principios
votacién. sustentabilidad verificaciéon del voto | constitucionales
ambiental. electronico comparado | indispensables en el sistema
con métodos | electoral mexicano.
tradicionales.
Implementé el | 1. Tabulacién rapida y | - Criticas sobre la falta | México comparte con Brasil
voto electrénico | precisa de resultados | de auditorfas | una geograffa extensa y
en todas las | electorales. transparentes poblacién  dispersa.  Sin
elecciones desde | 2. Mejora en la | accesibles al publico | embargo, debe evitar su
2000  wutilizando | accesibilidad para | para  verificar  la | principal  debilidad: la
maquinas votantes  rurales y | precision de las | opacidad en auditorfas. La
electrénicas  en | remotos. maquinas de votacion | adopcién mexicana requiere
Brasil centros de | 3. Contribucién a la | electrénica. garantizar sistemas
votacion. sustentabilidad por la | - Debate sobre la | auditables, preferentemente
reducciéon en el uso de | centralizacién del | de co6digo abierto, para
papel. control electoral y la | asegurar la legitimidad y
potencial prevenir manipulacién
vulnerabilidad a | politica o desconfianza
manipulaciones ciudadana.
politicas.
Introdujo 1. Reduccién | - Controversia sobre la | La leccién para México es
maquinas de | significativa en fraude | seguridad y la | clara:  la  transparencia
votacion electoral. posibilidad de | técnica y la participacion de
electronica 2. Proceso electoral | manipulacién de las | la  sociedad civil en
(EVM) a nivel | mas eficiente y | EVMs, cuestionando | auditorfas y validaciones son
nacional  desde | econémico. su fiabilidad. tan importantes como la
India 1999. 3. Impacto pqsitivo en | - Preocupaciones tecnolpgia misma. De no
la sustentabilidad por | respecto a la falta de | garantizarse, el voto
menos uso de papel y | transparencia en la | electrénico podtia
recursos. programacién y | percibirse como un
mantenimiento de las | instrumento de control y no
maquinas de votaciéon | como un mecanismo de
electronica. inclusion y confianza.

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de Brunazo F. A. (2008). Drechsler, W., & Madise, U.
(2004), Frey, B. S. (2014), Germann, M., & Serdiilt, U. (2017); Madise, U., & Martens, T. (2006);
Medeiros, A. (2010); Méndez, F., & Serdilt, U. (2014); Rizvi, S. Z. (2018); Serdilt, U., Trechsel, A. H.,
& Mendez, F. (2015); Suri, K. C. (2016); Trechsel, A. H. (20106).
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OPORTUNIDADES Y DESAFiOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL VOTO
ELECTRONICO EN MEXICO

Rios-Figueroa y Soria (2019) indican que el voto electrénico podria ser una herramienta clave
para actualizar los procesos democraticos en México. Segtin estos autores, este sistema permite
que las personas voten desde casi cualquier lugar con acceso a internet, lo que ayudaria a reducir
algunas barreras fisicas y de tiempo que tradicionalmente han limitado la participacion en las
elecciones. ¢No es interesante como la tecnologia puede cambiar la forma en que nos
relacionamos con la democracia?

Considero que la adopcién de esta modalidad va mas alla de un simple avance tecnolégico; abre
la puerta para acercar la democracia a quienes, por diversas circunstancias, han tenido menos
oportunidades de participar. Por ejemplo, habitantes de comunidades alejadas o personas con
movilidad limitada podrian emitir su voto sin tener que desplazarse grandes distancias. En la
practica, esto no solo simplifica la logistica electoral, sino que también permite que mas
ciudadanos se sientan incluidos y representados en el proceso democratico.

Por otro lado, Rios-Figueroa y Soria (2019) resaltan que el voto electrénico permite agilizar el
conteo de votos, esto a su vez, reduce tiempos de espera y aumenta la transparencia de los
resultados, ya que, al recibir resultados mas rapidos, no solo es confiable sino también, disminuye
el tiempo de espera del electorado y aumenta la confianza de los ciudadanos en el sistema
electoral y sus instituciones, estos cambios que aparentemente suelen ser pequefios pueden tener
un impacto real en como la sociedad construye la idea de confianza de los procesos electorales.

Aunque, Garcia y Torres (2021) subrayan que la implementacién del voto electrénico llega a
enfrenta desafios importantes, como la seguridad cibernética uno de los mas delicados y criticos.
Estos sistemas deben garantizar la integridad de estos datos y estar preparados para resistir antes
posibles ataques cibernéticos. Con esto, incluso una falla minima podria afectar la confianza de
todo el proceso, lo que hace esencial que exista el monitoreo constante, asi como, auditorias
externas y diversos protocolos de verificacion que garanticen que el proceso es confiable y
seguro.

En cambio, Hernandez y Martinez (2020) exponen que persiste la crisis de confianza
institucional y la resistencia politica que permanecen como resistencias clave que obstaculizan la
adopcioén de esta modalidad en procesos electorales. Las preguntas que surgen sobre la equidad
del proceso y la fiabilidad de los resultados se mantienen entre la ciudadania, as{ como en ciertos
sectores gubernamentales. Esto solo evidencia que la tecnologia por si sola, no garantiza el éxito.
Se requiere de algo mas, por ejemplo: comunicacion clara, educaciéon civica y normas que
garanticen la confianza y la transparencia.

En conclusién, dicha evidencia indica que el voto electronico tiene la posibilidad de llegar a
presentar oportunidades confiables que logren fortalecer la eficiencia, asi como la accesibilidad,
credibilidad y la transparencia de elecciones en México. Sin embargo, dicho éxito no solo
dependera de cémo se aborden los retos de la seguridad digital, la confianza de los ciudadanos
y los costos de la implementacion. Si no que, el verdadero reto no se encuentra solamente en
introducir tecnologfa, sino en lograr que esta sea comprensible, confiable y cercana a la
ciudadanfa. Si se logra alcanzar ese equilibrio, puedo decir que el voto electronico lograria
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convertirse en una herramienta decisiva y confiable que fortalezca la participacion democratica
y con ello asegurar que mas ciudadanos se sientan incluidos en la toma de decisiones del pafs.

CONSIDERACIONES ETICAS Y DE SEGURIDAD EN EL VOTO
ELECTRONICO

El voto electrénico, como alternativa tecnoldgica al tradicional proceso electoral hecho con
boletas de papel, ha generado una mezcla de esperanza y desconfianza en muchos en varios
paises, incluido México. Desde mi experiencia y observacion, esta nueva modalidad nos ofrece
beneficios evidentes: tales como una mayor eficiencia, accesibilidad y reduccién de costos. Sin
embargo, también plantea retos éticos y de seguridad que no podemos pasar por alto si lo que
buscamos es garantizar elecciones justas y transparentes. Al reflexionar sobre esto, me vienen a
la mente vecinos en comunidades rurales que, con este tipo de sistemas para procesos electorales,
podrian ejercer su derecho al voto sin tener que recorrer largas distancias. Ese pequefio cambio,
aunque simple en apariencia, representarfa un cambio impresionante en la vida democratica de
quienes histéricamente han enfrentado barreras para participar en las decisiones de nuestro pais.

De acuerdo con Alvarez, Hall y Trechel (2016) es importante destacar que el voto electrénico
debe respetar principios esenciales como la equidad, el anonimato y la eleccion libre del votante.
Esto me lleva a cuestionarme en lo fundamental e importante que es asegurarle a toda la
ciudadanfa, sin importar su ubicacién geografica o nivel socioeconémico, un accesos equitativo
y digno al voto en esta modalidad. Ademas, estos autores resaltan la importancia de proteger la
integridad del voto dentro proceso electoral para evitar manipulaciones o presiones que puedan
afectar la voluntad del electorado. En multiples conversaciones con colegas y estudiantes sobre
este tema, siempre surge la misma inquietud: el voto de los ciudadanos debe reflejar con precision
la intencion real de este, y en caso de cualquier violacién a dicho principio, se vera afectada la
confianza de todo el sistema electoral.

Por su parte, Krimmer y Volkamer (2020) sefialan la importancia de la seguridad tecnolégica
como el pilar central del voto electrénico. Considero que cualquier sistema de esta indole debe
incorporar medidas robustas y eficientes frente a ciberataques y posibles manipulaciones que
afecten el resultado del proceso electoral. Es esencial contar con herramientas de verificacion de
identidad, confidencialidad y cifrados que protejan la transmisién y almacenamiento de los votos.
Asi como, tener protocolos estrictos para la gestion de datos personales, de acuerdo con la Ley
Federal de Proteccion de Datos Personales en Posesion de los Particulares (DOF, 2010). Ante
posibles escenarios de vulnerabilidad tecnolégica, es evidente que cualquier falla, por minima
que sea, podria afectar la credibilidad de todo.

De igual manera, Krimmer y Volkamer (2020) insisten que es un factor decisivo para mantener
la confianza publica es la transparencia. Desde mi perspectiva, un sistema de voto electrénico
que permita auditorias independientes y su vez sean verificables no solo garantiza la precision de
los resultados, sino que también brinda tranquilidad a los ciudadanos de que su voto emitido se
cuenta correctamente. He participado en debates, donde los asistentes expresan desconfianza
frente a procesos electorales actuales donde dicen que son poco claros; por ello, creo firmemente
que la capacidad de auditar y verificar los resultados no es un lujo, sino indispensable de cualquier
sistema democratico que dice ser confiable.
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A pesar de todo, Alvarez et al. (2016) advierten que, aunque existen ventajas, el voto electrénico
aun enfrenta retos importantes, que van desde la resistencia al sistema electoral actual hasta una
infraestructura tecnoldgica insuficiente y los riesgos asociados a la ciberseguridad. En mi
opinién, lograr superar estos obstaculos requiere politicas firmes, asi como una capacitacion
constante del personal y participacion de la sociedad civil en la supervisiéon de estos sistemas.
Solo asi se puede garantizar que la tecnologfa funcione realmente al servicio de la democracia, y
no solamente como un experimento técnico sin respaldo social. Recuerdo conversaciones con
funcionarios electorales que expresaban su temor ante la novedad tecnoldgica, lo que evidencia
que la aceptacion social es tan crucial como la implementacion técnica.

En conclusion, la literatura revisada coincide en que el voto electrénico efectivamente ofrece
oportunidades significativas para aumentar la participacion democratica y mejorar la eficiencia
en México. Sin embargo, estoy segura de que su efectividad incluso en esos elementos depende
de como se resuelvan los problemas de seguridad y ética. Solo un enfoque holistico que una la
tecnologia segura, las practicas éticas, la transparencia y una forma efectiva de comunicacion
abierta con los electores pueden garantizar que el voto electrénico sea una contribucion
sustancial y beneficiosa para el fortalecimiento de todo el sistema. Con base a lo mencionado y
mi experiencia, cuando estos elementos se alinean, la tecnologfa puede acercar la democracia a
quienes historicamente han enfrentado barreras para ejercer su derecho al voto, generando un
impacto real en la vida de las personas.

DESARROLLO SUSTENTABLE Y SU IMPORTANCIA EN MEXICO
El desarrollo sustentable se ha convertido en una necesidad urgente en el mundo actual, y en
México adquiere una relevancia particular debido a nuestra riqueza natural y la diversidad
biolégica que nos caracteriza.

Reflexionando sobre ello, es facil darse cuenta de que el cuidado del medio ambiente no es un
asunto abstracto, sino algo que impacta directamente la vida de las personas: desde agricultores
que dependen de la tierra y el agua, hasta comunidades que viven cerca de ecosistemas fragiles,
por lo que, la importancia del desarrollo sustentable en nuestro pais, destaca tanto los desatios
que enfrentamos como los avances alcanzados, y subraya la urgencia de politicas que integren
de manera equilibrada el bienestar social, el crecimiento econémico y la proteccién del entorno
natural.

Importancia del desarrollo sustentable en México

México nos regala una biodiversidad que impacta: selvas profundas, bosques vivos, costas sin
fin y una variedad increible de animales y plantas que lo convierten en uno de los tesoros
naturales del mundo (Luis Garcfa-Barrios, Radl Garcfa-Barrios, Curtis Waterman, José Cruz-
Morales y Beatriz Salvatierra-Izaba, 2017). Sentir la riqueza natural que nos rodea no es solo
contemplar paisajes bellos; es también recordar que cuidar estos regalos es clave para nuestra
propia vida, para la economia y para el futuro de quienes vienen después. Sin embargo, los
desafios de México van mas alla de lo ecoldgico. Como bien destaca el INEGI (2020), el
desarrollo sustentable no se trata inicamente de proteger la naturaleza, sino de mejorar la calidad
de vida de las personas, asegurando consigo que comunidades locales tengan acceso a setrvicios
basicos como: agua, alimentos, energfa y otros recursos fundamentales para la vida en si. Esta
conexion entre medio ambiente y calidad de vida de los ciudadanos hace que cada decision sobre
conservacion tenga un impacto directo ya sea positivo o negativo que afecte la cotidianidad de
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millones de mexicanos. En las dltimas décadas, el pais ha impulsado diversas politicas y
estrategias que buscan un desarrollo mas equilibrado entre estos dos sectores.

La SEMARNAT (2021) sefiala que estas medidas no solo se limitan a proteger areas naturales y
promover energias renovables, sino también a integrar el cuidado del planeta en la agricultura, la
industria y otros sectores vitales para la poblacién. Lo alentador es ver como estas acciones,
aunque parezcan técnicas, se traducen en cambios reales: agricultores que luchan por una tierra
mas sana, y ciudades que tejen poco a poco un uso de la energia con mas conciencia. En temas
de deforestacion, contaminacién del agua y la pérdida de biodiversidad siguen siendo problemas
graves que deben ser tratados con seriedad (Bello, Estrada y Garcia-Barrios, 2019). Ademas, la
desigualdad socioeconémica y la falta de acceso a servicios basicos en algunas regiones apartadas
dificultan que las politicas sustentables tengan un efecto real en la totalidad de las personas. Cada
proyecto ambiental exitoso requiere entender el contexto social y escuchar sobre todo a quienes
viven en las comunidades afectadas.

Para enfrentar estos retos, el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (UNDP, 2020)
hace hincapié en la necesidad de politicas integradoras que logren crear un vinculo eficaz entre
la conservaciéon ambiental con el desarrollo socioeconémico. Esto implica que sectores como
gobierno, sector privado, sociedad civil y comunidades locales trabajen en conjunto,
colaborando asi para disefiar estrategias que realmente promuevan un desarrollo sustentable,
equitativo y persistente. En otras palabras, el desarrollo sustentable en México no es solo una
meta ambiental: es una forma de cuidar que nuestra riqueza natural y la vida de quienes
habitamos este territorio vayan de la mano, protegiéndose mutuamente. Si logramos unir
voluntades politicas, compromiso ciudadano y accién coordinada, podremos hacer frente a los
desafios del presente y forjar un futuro donde progreso econémico y cuidado del ambiente no
se vean como rivales, sino como aliados. Un futuro, en definitiva, mas digno, verde y compartido
para todos.

ANALISIS COMPARATIVO DE RECURSOS Y REQUERIMIENTOS ENTRE EL
VOTO TRADICIONAL Y EL VOTO ELECTRONICO

El proceso electoral constituye uno de los pilares mas importantes de la democracia, su eficacia
y transparencia resultan fundamentales para que los ciudadanos confien en los resultados. En
los ultimos afios, el voto electronico ha empezado a tomar mayor relevancia ya que se esta
consolidando como una alternativa tecnoldgica frente al tradicional sufragio en papel, ofreciendo
promesas de mayor eficiencia, accesibilidad y, en algunos casos, reduccién de costos. Al pensar
en estas posibilidades, podemos visualizar como cambiarfa la vida en comunidades alejadas,
donde los caminos son largos y el acceso no siempre es facil. Se trata de imaginar a quienes hoy
deben recorrer horas para ser escuchados, pudiendo, en cambio, participar y decidir desde donde
estan, sin que la distancia siga siendo una frontera.

En este contexto, resulta interesante analizar los costos tanto con el voto electrénico como con
el voto tradicional en México. En este contexto, resulta interesante analizar los costos asociados
tanto con el voto electrénico como con el voto tradicional en México. Este andlisis no se limita
a los aspectos econémicos: también considera la logistica necesaria y la infraestructura requerida
para llevar a cabo las elecciones de manera efectiva. Al comparar ambos métodos, es posible
identificar no solo diferencias cuantitativas, sino también oportunidades para mejorar la
experiencia electoral y fortalecer la confianza de la ciudadania en el sistema democratico.
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Tabla 3: Comparacion de recursos y requerimientos del voto tradicional y electrénico.

Recursos y
requerimientos

1. Impresion y
Distribucion

Voto Tradicional

Cada proceso electoral requiere la impresion
masiva de boletas, cuyo costo incluye el
disefio, la impresién misma y la distribucién
alos centros de votacion. Implica también la
logistica para asegurar que las boletas lleguen
a tiempo y en cantidad suficiente para todos
los electores registrados.

Voto Electronico

No aplica

2. Infraestructura
y Logistica

Los costos asociados con la operacién de
centros de votacion fisicos, incluyendo el
alquiler de espacios, el transporte de matetial
electoral y la contratacién de personal para
supervisar el proceso de votacién y el conteo
de votos.

La implementacion de sistemas segutos y
confiables de voto electrénico requiere
inversion inicial en el desarrollo de la
plataforma tecnolégica, asi como en su
mantenimiento continuo y actualizacion
para asegurar la integridad y la seguridad del
proceso.

3. Seguridad y
Supervision

Garantizar la  seguridad del proceso
electoral, desde la prevencién de fraudes
hasta la supervisién de la transparencia del
conteo de votos. Estos costos incluyen la
contratacion de observadores electorales y la
implementacién de medidas de seguridad
fisica en los centros de votacion.

Los sistemas de voto electronico deben estar
protegidos contra amenazas cibernéticas, lo
cual implica costos adicionales para
implementar  medidas de  seguridad
avanzadas, tales como firewalls, cifrado de
datos y auditorias regulares de seguridad.

4. Educacion y
Capacitacion

No aplica

Es crucial
educacion

invertit en programas de
civica y capacitacién para
garantizar que los votantes comprendan el
proceso de voto electrénico y puedan
utilizarlo de manera efectiva y segura.

5. Impacto
ambiental

Elevado impacto ambiental debido a la tala
de arboles para la produccién de papel,
consumo de tinta, energfa y agua en la
impresién, asi como la huella de carbono
generada por el transporte de materiales
electorales a nivel nacional. También se
generan residuos significativos por boletas,
documentacién y materiales desechables de
la jornada electoral.

Menor impacto ambiental al eliminar el uso
masivo de papel y reducir la logfstica fisica
asociada al traslado de materiales electorales.
Sin embargo, implica un impacto ambiental
asociado al consumo energético de
servidores y dispositivos digitales, que
podria mitigarse con el uso de energfas
limpias y data centers sustentables.

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos de INE (2021); International IDEA (2011); ACE

Analisis Comparativo

Project (s.f.); Alonso y Hoyo (2019); y Comisién Europea (2020).

Reflexionando sobre la comparacion de costos del voto tradicional con los del voto electrénico
resulta esencial para entender si la implementacion de sistemas electrénicos de sufragio en
México es viable, tanto econémica como logisticamente. Aunque no podemos ignorar los
desatios que conlleva el voto electrénico —como la inversion inicial y las preocupaciones sobre
seguridad—, también es cierto que sus posibles beneficios en términos de eficiencia y
accesibilidad podrfan tener un impacto muy positivo en la manera en que los ciudadanos
participan en las elecciones. Los factores para comparar costos del sufragio y llevar a cabo un
analisis comparativo de los costos entre el voto tradicional y el electrénico, es necesario tener en
cuenta varios aspectos clave:
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1. Economias de escala y cobertura geografica: El costo por cada voto emitido puede variar
considerablemente segun la cantidad de votantes y la extension del territorio donde se
realicen las elecciones. En paises con grandes areas rurales o poblacion dispersa, estos
factores influyen de manera directa en los gastos logisticos.

2. Costos a largo plazo: Aunque la instalacion inicial del sistema de voto electrénico puede
ser elevada, con el tiempo podria generar ahorros importantes. Esto se debe
principalmente a la reduccién en la impresion y distribucion de boletas, asi como en la
operacion de centros de votacién fisicos y el personal requerido.

3. Apoyo en datos y experiencias previas: Analizar estadisticas y resultados de elecciones
anteriores, tanto en México como en otros paises que ya utilizan el voto electrénico,
ayuda a comprender mejor los costos reales y la eficiencia de cada método. Este tipo de
informacién aporta evidencia concreta para fundamentar decisiones sobre su
implementacion.

Tabla 4: Estimacion en pesos mexicanos del voto tradicional vs voto electronico.

Concepto Voto Tradicional (2024) Voto Electrénico (Estimacion)
Costo total del proceso | $60,451 M $40,000-45,000 M (reducciéon estimada del
electoral 25-35 %)
Gasto operativo del INE $22.322 M Similar, con reotientacién hacia Tecnologias

de la Informacién

Financiamiento a partidos $10,444 M Leve reduccién a $9,400 M
Costo por voto $206.75 $100-120 (estimado)
Uso de Dboletas impresas | $601 M boletas, Eliminacién total de boletas fisicas
(impacto ecolégico) $963 M en papeleria

Fuente: Elaboracién propia con datos de INE (2024); Smartmatic (2024); ACE Project (s.f.); Cimara de
Diputados (2023); Expansion (2024); Este Pais (2023); El Universal Estado de México. (2024).

En las elecciones federales de 2024, el costo total se estima en alrededor de $60,451 millones. Se
calcula que la implementacion del voto electrénico podria reducir este gasto entre $40,000 y
$45,000 millones, principalmente gracias al ahorro en impresion, distribucion y logistica, lo que
representarfa una disminucion aproximada del 25 % al 35 %. Actualmente, el gasto operativo del
INE asciende a $22,322 millones. Con el voto electrénico, gran parte de este presupuesto se
concentraria en el mantenimiento de sistemas digitales, la ciberseguridad y la capacitacion del
personal, mientras que se reducirfan los costos asociados con materiales fisicos y centros de
votacion tradicionales. En cuanto a los recursos destinados a los partidos federales, que hoy
suman $10,444 millones, se estima que podrian disminuir ligeramente hasta cerca de
$9,400 millones, ya que se requerirfa menos inversién en material de campana impreso. Por
votante, el costo pasarfa de $206.75 a un rango aproximado de entre $100 y $120, lo que
representa casi la mitad del gasto actual, un ahorro consistente con experiencias de elecciones
electréonicas en otros pafses. En 2024, se imprimieron alrededor de 601 millones de boletas,
generando un gasto estimado de $963 millones en papeleria, considerando un costo de $1.60 por
boleta. La adopcién del voto electrénico eliminarfa por completo este gasto y, ademas,
contribuiria a reducir la huella ecolégica del proceso electoral. En resumen, la transicién hacia el
voto electrénico en México representa una oportunidad clara para optimizar recursos, disminuir
costos y avanzar hacia un sistema electoral mas sustentable. No obstante, esta alternativa requiere
una inversion inicial en tecnologia y capacitacion, asi como protocolos solidos de seguridad, para
asegurar que el proceso sea confiable y transparente.
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RECOMENDACIONES PARA LA VIABILIDAD DEL VOTO ELECTRONICO EN
MEXICO

La adopcién del voto electronico en México ofrece oportunidades muy prometedoras, aunque
también implica desafios que no se pueden pasar por alto. Al analizar costos, beneficios y riesgos
asociados, podemos obtener una vision mas clara de su viabilidad en nuestro contexto:
“Eficiencia y accesibilidad”, segin Germann y Serdult (2017), el voto electrénico podria agilizar
de manera significativa el conteo de votos y reducir errores humanos. Pero mas alla de eso, esta
modalidad facilita que personas con discapacidad o quienes viven en comunidades alejadas
puedan ejercer su derecho al voto, lo que representa un avance real hacia una democracia mas
inclusiva. Reducciéon de costos a largo plazo: Madise y Martens (2006) y Drechsler y Madise
(2004) senalan que, aunque la inversién inicial en tecnologfa puede ser alta, con el tiempo se
podrian generar ahorros considerables. Esto se debe principalmente a que ya no serfa necesario
imprimir ni distribuir boletas en grandes cantidades, ni mantener tantos centros de votacion
fisicos, lo que hace mas eficiente el gasto electoral.

Serdiilt, Trechsel y Méndez (2015) alertan sobre posibles ciberataques o fallos técnicos. Sin
embargo, Germann y Serdult (2017) destacan que medidas como el cifrado de datos, firewalls y
auditorias peridédicas pueden reducir estos riesgos de manera efectiva. Ademas, Méndez y Serduilt
(2014) recuerdan que garantizar la transparencia del proceso es fundamental para mantener la
confianza de los ciudadanos.

IDEA International (2011) destaca que tanto los votantes como quienes trabajan en el proceso
electoral necesitan recibir una preparacion adecuada. Un sistema, sin importar qué tan seguro o
avanzado sea, tiene poco valor si las personas no saben manejarlo correctamente o si desconfian
de la tecnologfa.

Por su parte, Alvarez y Hall (2008) sugieren comenzar con pruebas piloto en elecciones locales
o de menor alcance. Estas experiencias permiten observar como funciona el sistema en un
ambiente mas controlado, identificar posibles fallas y ajustar detalles antes de llevarlo a todo el
pais.

En resumen, el voto electrénico podria renovar positivamente la forma en que las y los
mexicanos participan en las elecciones, volviéndolas mas 4giles, seguras y al alcance de todos.
Sin embargo, su éxito dependera de combinar una tecnologia confiable con capacitacion
constante, transparencia en cada paso y un despliegue gradual que permita aprender y mejorar
durante el proceso.

CONCLUSIONES

La implementaciéon del voto electronico en México representa una nueva oportunidad para
modernizar nuestros procesos electorales, pero su éxito depende de un enfoque integral que
considere la tecnologfa, la educacion civica y, muy importante, la sustentabilidad ambiental. Para
que funcione de manera efectiva, es necesario planear cada etapa con mucho cuidado y
determinacion, asegurando que la innovacién no se limite a la técnica, sino que también genere
un mayor grado de confianza y a su vez beneficios concretos para la sociedad. En primer lugar,
es fundamental contar con una infraestructura digital robusta: estoy hablando de sistemas
confiables y plataformas seguras que protejan la integridad de los votos frente a posibles
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ciberataques o manipulacion a la hora del conteo. Pero la tecnologia por si sola no es suficiente,
debemos disefiarla pensando en la eficiencia energética y la reducciéon de emisiones que afecten
el medio ambiente, de manera que cada eleccién también contribuya a los compromisos del
combate a la contaminacién y cambio climatico, y de igual forma sea amigable al medio ambiente.
Asimismo, la ciudadanfa debe conocer y comprender el funcionamiento del voto electrénico.

Proporcionar campafias de informacion claras y accesibles’ son esenciales, explicando no solo
cémo votar, sino también los beneficios ambientales que proporciona esta modalidad, tales
como la reduccion en el uso de papel, los desplazamientos masivos y la disminucién de la huella
de carbono. Este tipo de comunicacién tiene como objetivo generar confianza y promueve la
participacion de todos los sectores de la poblacion.

El personal electoral también juega un papel central, por esto, es necesario capacitar a quienes
operaran y supervisaran el sistema, asegurandose que cuenten con las habilidades técnicas
necesarias y que comprendan la importancia de su trabajo para la sustentabilidad, al igual que
tengan conocimiento sobre la modernizacion institucional. La preparacion integral del personal
garantiza que las jornadas electorales se desarrollen con eficacia y transparencia.

Antes de implementarlo a nivel nacional, es recomendable una realizacién de proyectos piloto
en distintas regiones, estas pruebas permitiran no solo evaluar la funcionalidad del sistema, asi
como su aceptacion social y el impacto ambiental real. Los resultados de estos ensayos
proporcionaran informacion valiosa que permitirin planear futuros ajustes, optimizar la
operacion y reforzar su justificaciéon dentro de politica publica sustentable. La transparencia y la
rendicion de cuentas son igualmente esenciales, por ello, la creaciéon de mecanismos de auditorfa
constantes y la supervision por organismos imparciales fortaleceran la confianza publica y
asegurando asi que el sistema cumpla con estandares ambientales, sociales y de gobernanza.

La publicacion del resultado de estas auditorfas debera reflejara un compromiso institucional con
la legalidad, la sustentabilidad y la participacién ciudadana, ademas, esta apertura a experiencias
internacionales debera ofrecer aprendizajes valiosos. Asi mismo, esto abrira colaboraciones con
paises que ya han implementado exitosamente el voto electronico permitiendo asi adoptar
buenas practicas y reducir el impacto ambiental del proceso electoral, al mismo tiempo se tendra
que asegurar la integridad democratica.

Finalmente, resulta fundamental evaluar el sistema de manera persistente, no solo desde el punto
de vista técnico, sino también considerando factores sociales y ambientales. Escuchar la opinién
de los votantes y del personal electoral para con ello implementar mejoras constantes, aumentar
la aceptacion social y consolidar a México como un pais que trabaja en la modernizaciéon de su
democracia de forma responsable y sustentable. En sintesis, la implementacién del voto
electrénico no representa unicamente el cambio de boletas de papel a pantallas como un avance
tecnoldgico, sino también un compromiso con la sustentabilidad y la mayor democratica. Si se
planifica y ejecuta este modelo con criterios de seguridad, inclusion, transparencia y respeto al
medio ambiente, puede lograr transformar el proceso electoral mexicano en un sistema mas agil,
confiable y que cubra las necesidades de nuestra sociedad actual.

s “sitios web accesibles, con menus practicos y organizados sistematicamente por sectores que faciliten la
comunicacion entre el gobernado con su gobierno a través de estas plataformas” (Guadarrama, 2025, p. 119).
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